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小径銅管の高精度液圧バルジシミュレーション

① ②小径銅管のバルジにおいて、 引張試験で得られた形状を考慮した材料特性、 3次元ソリ
ッドモデルを適用し、変形形態・ 肉厚分布に対しての高精度シミュレーションを行いました。

本技術の内容・ 特徴

従来技術に比べての優位性

➊ 小径管の形状を考慮した材料特性の取得に

より不安定変形である座屈挙動を再現した

液圧バルジシミュレーション

➋ 3次元ソリッドモデルの適用による液圧バ
ルジシミュレーション後の肉厚分布の高精

度予測

予想される効果・ 応用分野

➊ 精密加工分野においてシミュレーションに

よる事前の変形挙動・ 肉厚分布予測を用い

た工程削減

➋ 複雑な応力状態下や不安定変形において、

変形挙動・ 肉厚分布等の成形予測の高精度

化

提供できる支援方法
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小径管の形状特性の把握：銅合金の小径管の引張試験による形状を考慮した材料特性の取得（ 表1.）
3次元ソリッドモデルを適用したバルジシミュレーション（ 図1.）
小径銅管の変形挙動および肉厚分布の高精度

シミュレーション（ 図2.と 3.の比較）

表1. 引張試験により得られた材料特性値
材料定数 真鍮（ C2700）

密度  [kg/mm3] 8.47×10-6

縦弾性係数 E [GPa] 59.0
ポアソン値  0.35
F 値* [M Pa] 722
n 値* 0.30

*  =Fn

ta=0.083[mm] tb=0.104[mm]

tc=0.104[mm]
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図 1. 液圧バルジシミュレーションモデル

図2. 真鍮の小径バルジ試験結果

図3. 真鍮の小径バルジシミュレーション結果


